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Umisténi hodnoceného prostoru

UCEL VYHODNOCENI

Tato hlukova studie je zpracovana za ucelem vyhodnoceni hluku z provozu vyrobniho podniku po
realizaci zmén ve vyrobnich linkach ve stavajicim objektu haly. Vyhodnoceni je provedeno viici objektim
k bydleni v okoli haly a k limitdm pro chranény venkovni prostor stavby dle § 12 natizeni vlady c.
272/2011 Sb. o ochrané zdravi pted neptiznivymi ucinky hluku a vibraci.

POPIS A ROZSAH RESENEHO ZAMERU

Vymeéna technologie bude provedena ve stavajicim objektu haly na parc. ¢. 9/1 v kat. uz. Bolatice. Hala
je soucasti vyrobniho arealu podniku, ktery se nachazi v centru obce Bolatice. Podnik se zabyva vyrobou
lodnich, horolezeckych zachrannych lan a popruht. Re$ena hala je dvoupodlazni nepodsklepeny objekt
orozmeérech 67,1 x 33,2 m. Skelet, obvodové stény a stropni konstrukce jsou Zelezobetonové. Strecha je
pokryta Zivocisnou krytinou a hydroizolac¢ni félii. Strecha je plechova, pochtizni se svétliky.

V1. NP haly je z granulatu vyrabéno vladkno, které je navijeno na civky. Tato vlakna jsou potom
vyuzivana pro dalsi vyrobu v dalSich castech podniku. Granulat pro vyrobu vlakna se rozehreje a
vyfoukava do vlakna, nasledné chladi a naviji na civky. Z téchto vlaken se dale splétaji ¢i staceji provazce,
provazy a lana pomoci rotac¢nich mechanickych stroji. V provoze se dale provadi vyroba paskd a
monofilamentni prize pro vyrobu umélé travy z polypropylenového granulatu a priprava piizi k vyrobé

vvo

lan a sSnir

ol

w7
{3
!é.
i
»
1
[

Obr. ¢. 1 situacni snimek

V 2.NP je provadéno baleni pletenych lan a $ntr, vyroba lan pomoci jednoduchych mechanickych
rotacnich stroju a taktéz prostor slouzi jako mezisklad rozpracované vyroby.
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Vyroba probiha v non-stop provozu - tedy i v noc¢ni dobé.

Nova technologie bude presunuta zjiné provozovny jedna se vSak o podstatné novéjsi zarizeni nez
technologie stavajici. Stavajici exturzni linka Technotape 1400/115 bude nahrazena novou extruzni linku
TECHNOPOLYSTEEL-ROPE 100/115/HT dale pak nové extruzni linka starEX 800 za stavajici stroj
Twistar a soukaci stroj Gilbos.
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Obr. ¢. 2 piidorys haly ve které bude novd technologie provozovdna

Udaje o hlu¢nosti stavajici ¢asti vyrobni technologie byly provéfeny vlastnim méfenim hluku piimo ve
vyrobni hale a také ve venkovnim prostoru v misté stavaji technologie, ktera zde zGstava.

Zdroje hluku

VNITRNi PROSTOR HALY

Ve vnitrnim prostoru feSené haly jsou v soucasnosti provozovany technologické linky vyroby vlaken,
ktera jsou zde navijena na civky vramci feSené zmény bude cast technologie nahrazena novéjsi
technologickou linkou. Méfenim hluku byla zjiStovana ekvivalentni hladina akustického tlaku béhem
provozu té casti zarizeni, ktera zde zistava, udaje o hluku nové instalované technologie pochazeji
z méfeni hluku ve vnitrnim prostredi, které bylo provedeno v ramci kategorizace pracovniho prostredi.
Tyto vnitini zdroje hluku budou plosné puasobit na obvodové stény haly, které sestavaji
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z Zelezobetonového zdiva a vyplni otvort (okna, dvefe, vrata). Vétrani haly je zajiSténo
vzduchotechnickym zarizenim jehoZz koncové stupné jsou odvedeny do ve vnitinim dvore mezi halami.

obr. ¢. 3 méreni hluku v prostoru stdvajici technologie haly, kterd nebude predmétem vymeny

VENKOVNI PROSTOR HALY — ZDROJE HLUKU

Zdrojem hluku plisobiciho do venkovniho prostoru budou jednak obvodové stény haly, na které ptisobi
vnitini zdroje (vypocet neprizvucnosti proveden niZe) a také koncové stupné VZT zarizeni. VZT zarizeni
zUstava stavajici, vyménéna bude pouze vnitini vyrobni technologie. Soucasti této vnitini technologie je
i chlazeni jehoZz ¢ast bude umisténa ve venkovnim prostoru u ndkladové rampy - hladina hluku této ¢asti
technologie je Lpa,10=37 dB, akusticky vykon pak bude Lwa=65 dB

koncové stupné VZT haly

Obr. ¢. 4 umisténi koncovych stupnit VZT haly
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Instalaci novych technologickych linek v hale by mélo dojit k celkové mirnému poklesu hlu¢nosti, nebot
se jedna o zatizeni jenz vykazuje nizsi hlu¢nost nez zatizeni stavajici. Vypocetni model je zpracovan ve
tiech variantach:

e Soucasny stav - soucasny stav hlu¢nosti v okoli arealu, model kalibrovany méienim hluku
e Pouze provoz zaméru - tedy pouze hluk vlastni haly bez ostatnich provozl podniku
e Celkovy provoz - celkova hlucnost aredlu po realizaci vymény technologie

V ramci objektivizace stavajici hlukové situace bylo provedeno vlastni technické méreni hluku stavajici
akustické situace varedlu i jeho okoli. Timto mérenim je mapovana soucasna hlukova situace -
vyhodnoceni prispévku nového zadmeéru bude provedeno formou vypoctu celkové hlucnosti aredlu a
stanoveni imisniho prispévku nové technologie. Méreni bylo provedeno jako kalibra¢ni pro sestaveni
akustického modelu.

Obr. ¢. 5 méreni stdvajici hlucnosti ul. Opavskd

VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST

Vzduchova nepriizvucnost je vypoctena pomoci programu NEPrizvucnost 2010, jenZ se specializuje na
vypocty krocejové a vzduchové neprizvucnosti stavebnich materialti a konstrukei.

Index vzduchové neprizvucnosti je kmitocCtoveé zavisla velic¢ina a u zdroji hluku vyuzivajici elektromotor
pripadné pneumatické motory lze predpokladat vyssi podil vysokofrekvencnich zvuki, v modelu proto
bude jesté, od vypoctené vzduchové nepriizvucnosti, odecten faktor prizpliisobeni spektru C.

Obvodovy plast je zdivem zzZelezobetonového zdiva s okny vyplnénymiizolacnim dvojsklem.
Posuzovanou konstrukeci je vychodni sténa haly ve které dochazi ke zménam.

Nepriizvuc¢nost obvodového plasté

Konstrukce je soucasti slozené konstrukce. Vysledky pro celou slozenou konstrukeci jsou uvedeny na
zaveér vypisu. Plocha konstrukce : 80,0 %
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Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev | D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zdivo 0,250 2400,0 2108 0,035 | -
Suma: 0,250 2400,0 2108 0,035
Kmitocet | Neprizv. | Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB] -, o
R 18] el o
100 36,3 6 | - &0
125 36,3 39 2,7
160 38,4 42 3,6
200 41,8 45 32 "
250 45,1 48 2,9 /
315 47,6 51 3,4 - //
400 49,6 54 4.4 Fiw=55 df B//.
500 51,6 55 3.4 /‘ /
630 53,6 56 2,4 50 Y
800 55,6 57 1,4 /
1000 57,6 58 0,4 /
40
1250 59,6 59 |- '47
1600 61,6 5 | -
63,6 - — N I O I I
2000 s 290 500 1000 2000 F[Hz]
2500 65,6 5 | -
3150 67,6 5 | -
Soucet: 28,0
Vazena neprizvucnost (laboratorni) Rw : 55dB
Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 55 (-2;-6) dB

Nepruzvucnost oken
Plastova okna jsou osazena izola¢nim dvojsklem.

Typ konstrukce: jednoducha vrstvena

Typ vypoctu: vaZena neprizvucnost (index vzduch. nepriizvucnosti) Konstrukce je soucasti slozené
konstrukce. Vysledky pro celou sloZenou konstrukci jsou uvedeny na zavér vypisu.

Zadané vrstvy konstrukce:

Cislo | Nazev | D[m] Ro[kg/m3] | c[m/s] | eta[-] | Ed[MPa]/a[-]
1 Sklo 0,0040 2450,0 4738 [ 0,006 | = ------
2 Vzduch | 0,0140 1,1 340 | 0,001 0,14
3 Sklo 0,0040 2450,0 4738 | 0,006 | = ------
Suma: 0,0220 754,6 8536 | 0,006
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Kmitocet | Neprtizv. | Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] R[dB] Rref[dB] | deltaR[dB]
100 11,7 3 | -
125 11,7 6 | -
160 11,7 9 | -
200 11,7 12 0,3
250 11,7 15 3,3
315 11,7 18 6,3
400 13,0 21 8,0
500 16,3 22 5,7
630 19,6 23 3,4
800 22,5 24 1,5
1000 24,5 25 0,5
1250 26,5 26 | -
1600 28,5 26 | -
2000 30,5 26 | -
2500 32,5 26 | -
3150 34,5 26 | -

Soucet: 29,0

Graf [laboratorni] neprizyuénosti R

R [dE] okno
50
40
30 //
Lo
Fw=22 dB
. 27
// //
10 //
V]
a N A
125 250 500 1000 2000 f[Hz]
Vazena neprizvucnost (laboratorni) Rw: 22
dB-5dB
Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr)

=22 (-1;-4) dB

Celkova vzduchova nepriizvucnost obvodové konstrukce objektu

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce: slozend (kombinovana) Typ vypoctu: vaZena neprizvucnost (index vzduch.
nepriizvucnosti)

Jednotlivé dil¢i konstrukce (celkem 2):

Porad.C.kce | Nazev | Plocha [%]

1 zdivo | 80

2 Okna | 20

Kmitocet | Nepriizv. | Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] R[dB] Rref[dB] | deltaR[dB]
100 20,4 0 | -
125 20,4 13 | -
160 20,5 16 | -
200 20,5 19 | -
250 20,5 22 1,5
315 20,5 25 4,5
400 20,5 28 7,5
500 22,1 29 6,9
630 25,4 30 4,6

Graf [laboratorni] neprizvuénosti B

R [dB] SloZena konstrukce
£0
50
40 //
" Fiw=23 dE ,/-’_‘/'/
/ 7
20 /‘/ -
10 Lt

125 1000 2000 f[Hz]
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800 28,7 31 2,3
1000 31,4 32 0,6
1250 33,4 33 | -
1600 35,4 33 | -
2000 37,4 33 | -
2500 39,4 33 | -
3150 41,4 33 | -
Soucet: 27,8

Vazena neprilizvucnost (laboratorni) Rw: 29 dB

Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 29 (-2;-5) dB vypocetni model bude poéitat s Rw=27 dB

Pripustné limitni hodnoty hluku

Zakladni pozadavek vyplyva z Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi tcinky
hluku a vibraci. Pro denni dobu (tj. od 6:00 do 22:00 hod) a no¢ni dobu (od 22:00 do 6:00) nesmi byt
prekrocena nejvyssi pripustna hodnota v chranéném prostoru stavby. Chranéné prostory staveb se déli
na vnitrni a venkovni.

CHRANENY VNITRNI PROSTOR STAVBY

Chranénym vnitfnim prostorem staveb se rozumi obytné a pobytové mistnosti, s vyjimkou mistnosti ve
stavbach pro individualni rekreaci a ve stavbach pro vyrobu a skladovani.

Zakladni hladina hluku Laeq = 40 dB

Korekce na no¢ni dobuk =-10dB

vvvvv

dobé je stanovena narizenim vlady Laeqsn = 40 dB, v ptipadé pisobeni hluku, ktery obsahuje ténovou
sloZku Laegsh = 35 dB.

vvvvv

dobé je stanovena natizenim vlady Laeqin = 30 dB, v pripadé piisobeni hluku, ktery obsahuje ténovou
Sloiku LAeq]h = 25 dB

CHRANENY VENKOVNI PROSTOR STAVBY

Pro posouzeni vlivu hluku na zdravi je rozhodujici hodnoceni expozice v chranénych prostorech, tedy
prostorech kde lidé dlouhodobé pobyvaji. Dle §30 odst. 3 zdkona 258/2000 Sb. to jsou chranény venkovni
prostor a zejména chranény vnitfni prostor stavby. Vzhledem k pravnim i technickym problémim
s kontrolou expozice hluku v chranéném vnitinim prostoru staveb bylo nutné zavést prakticky
realizovatelny postup, jak toto omezeni pirekonat. To bylo umoznéno zavedenim Chranéného venkovniho
prostoru staveb. Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemKky, které jsou uzivany
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k rekreaci, sportu, léceni a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemkt a venkovnich pracovist.
Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do 2 m okolo bytovych domd, rodinnych
domij, staveb pro $kolni a predskolni vychovu a pro zdravotni a socialni tcely, jakoZ i funkéné obdobnych
staveb. V vyznamném z hlediska pronikani hluku do chranéného vnitiniho prostoru stavby - tedy pred
Casti fasady pred otvorem (oknem mistnosti), ktery je vyuzivan pro vétrani obytné mistnosti. Institut
chranéného venkovniho prostoru staveb byl tedy zaveden jako technicky nastroj k posouzeni miry
expozice chranéného objektu vzhledem kregulaci hluku pronikajictho dovnitf, tj. do chranénych
vnitinich prostori stavby, kde se mize jeho Skodlivy tcinek projevit.

Zakladni hladina hluku Laeqr= 50 dB

Korekce na no¢ni dobuk =-10dB

o Korekce [dB]
Druh chranéného prostoru

1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb lGzkovych
Lo ey -5 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor lizkovych
Y G v,p e ,vy, 0 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a
0 +5 +10 +20

chranény ostatni venkovni prostor

Tab. ¢. 1 korekce k zakladni hodnoté limitii hluku dle typu zdroje a objektu
Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce

Pro noc¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pricita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z
dopravy na Zelezni¢nich drahach, kde se pouZije korekce -5 dB.

1. Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdrojl a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich
vlakotvorné prace, zejména rozrad'ovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku vlaki a opravy
vozl. Pro hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do

2. Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich III. tfidy, mistnich komunikacich III. tridy a
ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zadkona ¢. 13 /1997 Sb., o pozemnich komunikacich,
ve znéni pozdéjsich predpisi.

3. Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a II. tfidy a mistnich komunikacich I. a II.
tiidy v izemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je ptrevazujici nad hlukem z dopravy
na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném
pasmu drahy.

4. Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Imisni limit hluku lze povazovat za mez ptijatelného rizika, nikoliv za bezpecny (neptekrocitelny) prah.
Hygienické limity jsou ve svém dlsledku administrativnim nastrojem, ktery umoziiuje odpovédnym
organim racionalni regulaci hluku v komunalnim prostiedi. Hodnoty hygienickych limiti hluku jsou
stanoveny pro regulaci dlouhodobych tac¢inka hluku.
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Synergie plisobeni riiznych zdroji hluku: Dle vyse uvedené tabulky je zfejmé, Ze pro rizné zdroje hluku
(stacionarni zdroj, doprava) jsou stanoveny rizné limity, pricemz Clovék je ve svém komunalnim
prostieni exponovan soucasné radou riznych zdroji hluku a tedy akustickymi signaly o riizné intenzité,
frekvenci a Casové historii (napt. hluk z riznych druhi dopravy, primyslovy hluk, sousedské hluky, hluk
z volno Casovych aktivit atd.). Dosud vSak nebyla nalezena metoda a kritéria, jak toto tzv. synergické
pusobeni hluku na ¢lovéka z hlediska dlouhodobych zdravotnich G¢ink hodnotit a ma se tedy za to, Ze
zatim je tfeba hodnotit plsobeni a vliv kazdé kategorie zdroji hluku samostatné. Proto i v niZe
provedenych tabulkach jsou jednotlivé zdroje hluku oddéleny (jsou-li v oblasti hodnoceni pritomny i
vyrazné stacionarni zdroje hluku) a vysledné hodnoty jednotlivych typt zdroji jsou porovnavany s limity
dle tohoto typu zdroje.

Akusticky vypocetni model

Celkové vyhodnoceni akustiky prostredi je provedeno matematickym vypocetnim modelem sestavenym
v programu Hluk+. Udaje o hlu¢nosti jsou pak spo¢teny ve vypoctovych bodech umisténych v chranéném
venkovnim prostoru objektli, které jsou dle katastru nemovitosti urceny k bydleni a nachazeji se
v nejbliz§im okoli haly. Chranénym venkovnim prostorem jsou vSechny objekty rodinnych domu a
bytovych domt v nejbliz§im okoli zameéru, které mohou byt hlukem z jeho provozu negativné ovlivnény.

Zadané zdroje hluku vychazeji jednak z tidaji o hlu¢nosti nove instalovanych zatizeni tak i z idaji méreni
hluku, ktera zde byla provadéna - vypocetni model tedy simuluje celkovy provoz dle namérenych hodnot
a nové provozovanych zdroji. Timto méfenim byl objektivizovan soucasny stav zdroji hluku v arealu a
vypocetni model je sestaven tak aby byla vyhodnocena celkova akustickd emise arealu vcetné nového
zaméru na chranéné venkovni prostory v okoli.

Zdroje hluku - celkovy provoz aredlu jenz jsou soucasti vypocetniho modelu jsou:

e Linka vyroby vladkna stavajici Lpasm= 86 dB

e Nové instalovana linka Technolplysteel Laeq=80 dB

e Vyrobni zarizeni Starex Laeq=90 dB

e Celkovy provoz ostatnich ¢asti arealu - udaje o hlu¢nosti dle provedeného méreni
e  Vnitini dvir s umisténi technologie chlazeni Lpa2m= 78 dB

e (Chladi¢ nové technologické linky Lwa=65 dB

Nastaveni vypocetniho modelu je kalibrovano mérenim hluku, které bylo v rdmci objektivizace stavajici
situace provedeno v okolf arealu Lanex.

Vypoctové body jsou umisténu u objektl na parc. v kat. iz. Bolatice. Jedna se o nejblizsi objekty v okoli
haly, u kterych lze predpokladat ovlivnéni hlukem celkového provozu arealu. Seznam objekti a ¢islo bodt

vypoctu:
e diim na parc. ¢. 143/1 (bod. ¢. 1)

e diim na parc. ¢. 19 (bod ¢. 2)
e diim na parc. ¢. 32 (bod. ¢. 3)
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e diim na parc.
e diim na parc.
e diim na parc.
e diim na parc.
e diim na parc.
e diim na parc. ¢. 1133/2 (bod ¢.9)
e diim na parc. ¢. 1131 (bod. ¢. 10)

e diim na parc. ¢. 1129 (bod ¢. 11)

e ddm na parc. ¢ 1111/1 (bod. ¢. 12)

.16 (bod & 4)
.29/1 (bod. & 5)
27/3 (bod. & 6)
25 (bod &. 7)
.1135 (bod. & 8)

O O O O O O

(@

e body ¢. 13,14, 15 jsou kalibra¢ni body modelu ve kterych by droven hlu¢nosti méla byt priblizné
ve stejné hodnoté jako hodnoty naméiené

zdroje hluku

body vypoétu

e\

vy

Obr. ¢. 6 vypocletni model siteni hluku - body vypoctu jsou oznacleny C&isly
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| Popis pasem

25-30

Obr. ¢. 9 izofonovd pdsma 3D model
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TABULKA BODU VYPOCTU (DEN)
Laeq (dB)
limit
C. [vyska | Souradnice Soucasny stav Po,uze provoz. Budouci celkovy Den/noc | rozdil
nové technologie provoz
1- 3.0 93.0; -37.4 26.7 229 26.6 50/40 -0,1
2- 3.0 91.6; 18.1 335 314 33.2 50/40 -0,3
3- 3.0 110.9; 19.1 28.2 18.6 28.1 50/40 -0,1
4- 3.0 93.4; 39.2 371 35.8 36.2 50/40 -0,9
5- 3.0 109.6; 37.8 33.8 31.8 32.5 50/40 -0,7
6- 3.0 119.8; 52.0 333 319 32.6 50/40 -0,7
7- 3.0 105.1; 69.5 34.7 329 334 50/40 -0,3
8- 3.0 96.8; 98.4 32.0 309 317 50/40 -0,3
9- 3.0 80.8; 103.3 335 327 333 50/40 -0,2
10- 3.0 52.3; 84.2 38.3 37.6 37.8 50/40 -0,5
11- 3.0 41.4; 83.2 39.2 38.5 38.7 50/40 -0,5
12- 3.0 2.6; 825 39.2 38.4 38.8 50/40 -0,4

Tab. ¢. 2 vyhodnoceni a porovndni k limitiim dle § 12 n.v. 272/2011Sb. v denni dobé

Soucasti vypocetniho modelu jsou i kalibra¢ni vypoctové body, které slouzi pro presnéjSi nastaveni
vypocetniho modelu. Tyto body jsou umistény v mistech kde probihalo méreni hluku a jejich ucelem je
upfesnéni nastaveni akustického vykonu jednotlivych zdroji tak aby tento vykon v modelu co nejptesnéji
odpovidal naméfené hodnoté pfimo v tomto misté a tim byl ziskdn co nejpresnéjsi model vychazejici
z realné nemérenych hodnot.

Tabulka bodt kalibrace vypocetniho modelu
Laeq (dB)
C. | vyska Souradnice Vypoctena hodnota Nameérena hodnota
13 1,5 -33.6; -53.8 38,9 39,1
14 1,5 16.3; 27.2 37,3 37,2
15 1,5 -70.1; -13.4 35,9 36,6

Tab. ¢ 3 kalibracni body nastaveni modelu vypoctu

Zaver
OKOLNIi OBYTNA ZASTAVBA A VENKOVNi{ CHRANENY PROSTOR

Akustickym vypocetnim modelem bylo provedeno hodnoceni vlivu hluku nového nové technologie
vyroby vldken véetné souvisejicich instalaci (systém chlazeni s venkovni ¢asti) v chranéném venkovnim
prostoru nejblizsich objektl k bydleni, které se nachazeji v okoli. Vypocetni model byl kalibrovan dle
vlastniho technického méreni. Vypocetnim modelem je hodnocen celkovy hluk arealu - tedy vSechny
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dominantni zdroje hluku vyrobniho objektu a souvisejicich Cinnosti. Dle vypoctenych hodnot bylo
zjisténo, ze v souvislosti s instalaci novych technologickych linek, které nahradi starsi zarizeni dojde
kmirnému snizeni celkové hluc¢nosti a jejich provozem nebude dochazet k prekracovani hladin
hygienickych limiti v denni i no¢ni dobé, danych ustanovenim §12 Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o
ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci.

Pouzita literatura a software

e Zakon ¢is. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpist

e Narizeni vlady Cis. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi ptred neptiznivymi ucinky hluku a vibraci
e (SN ENISO 717-1 Vzduchova nepriizvu¢nost

e (SN 730532 Akustika Ochrana proti hluku v budovach

e Software pro modelovani hluku v komunalnim prostredi - Hluk plus v. 11.53
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