Balkteriélnf krouZkovitost
bramboru

Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus
(Spieckermann & Kotthoff) Davis et al.
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Uvod

Bakterie Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus (Cms), pu-
vodce bakterialni krouzkovitosti bramboru, je jednim z vyznamnych
organismt skodlivych pro brambory. Je predmétem celosvétového
zajmu péstiteld brambor, zejména pro svoji potencialni skodlivost.
Patogen je na seznamu skupiny EPPO A2 karanténnich skodlivych
organismil. Jeho vyskyt v porostech sadbovych brambor je diivodem
pro neuznani mnozitelského porostu.

Hostitelské rostliny

Prirozenym hostitelem Cms je pouze brambor (Solanum tuberosum).
V testech patogenity prokazalo nachylnost mnoho zastupcti z ¢eledi
Solanaceae, véetné rajcete (Lycopersicon esculentum) a lilku (So-
lanum melongena). Cukrova fepa byla popsana jako prirozeny bez-
symptomovy hostitel. Bakterie byla také zjisténa v osivu cukrovky.

Geografické rozsireni
Belgie, Bélorusko, Cina, CR, Dénsko, Estonsko, Finsko, Japonsko,
Kanada Kazachstan, Korea, Kypr, Litva, LotySsko, Némecko, Nepal,
Nizozemi, Norsko, Polsko, Rakousko, Rusko, Recko, Slovensko,
Svédsko, Tchaj-wan, Ukrajina, USA, Uzbekistan, Velké Britanie;
Bakterie ma relativné nizké teplotni optimum pro rist (21°C), je
proto vazana hlavné na chladne13| oblasti.

Pritomnost patogena na tzemi Ceské republiky byla bezpeéné pro-
kazana v roce 1995. Existuji vSak zpravy o vyskytu puvodce bakteri-
alni krouzkovitosti v Cechéach j jiz ze |
zacatku 20. stoleti.

Priznaky
Pfiznaky patrné na infikovanych &
rostlinach jsou ¢asto variabilni. Na
nadzemnich castech infikovanych
rostlin se prvni priznaky choroby |
mohou objevit na zacatku kveteni
v podobé vadnuti listkii nebo ce-
lych listd v nejteplejsi casti dne. Bé-
hem noci se vsak turgor listdi opét
obnovi. Castejl se priznaky slabého
vadnuti projevuji v druhé polovi-
né vegetace, zpravidla az koncem

Vadnouci a nekrotizujici rostlina bramboru
srpna, pfipadné i pozdéji. Pozdéji po napadeni Cms
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za vegetace |ze snadno zaménit pfiznaky napadeni Cms s pfiznaky
napadeni plisni bramboru (Phytophthora infestans), nebo s pfiznaky
verticiliového vadnuti (Verticillium albo-atrum), stonkové rakoviny
(Thanatephorus  cucumeris)
anebo mohou byt maskovany
nastupujici senescenci rostlin.
Listy napadenych trsi jsou
zpocatku svétle zelené. Pri
silnéjsim  napadeni pletivo
v mezizilkovych polich Zloutne
a nekrotizuje. Poté nasleduje
okrajova nekroza listkd a jejich
[Zicovité svinovani okolo stred-
ni Zilky. Diskolorace byva intenzivnéjsi na vrcholovych listcich nez na
bazalni ¢asti slozeného listu. Nakonec cely stonek odumte. Priznaky
vadnuti a odumirani se mohou projevit pouze na nékterych stoncich
nemocného trsu. Na povrchu stonku nejsou zadné napadné pfizna-
ky. Na pficném fezu napadenymi stonky je nékdy patrné zhnédnuti
cév. Kdyz se baze stonku se zhnédlymi cévami stiskne, vytéka z nich
krémové zbarveny exudat. V letech, kdy je jaro chladné a léto teplé,
miZe se v trsu objevit jeden nebo vice zakrnélych stonkd, zatimco
zbyvaijici jsou normalné vysoké. Vétsinou vsak vnéjsi priznaky na nad-
zemnich organech nemocnych rostlin nejsou viibec patrné.

Charakteristické jsou priznaky patrné na podélném Fezu hlizami.
Objevuiji se na hlizach bud pfed nebo az po sklizni. Mohou se vysky-
tovat jen na nékterych hlizach infikované rostliny. Prvnim pfiznakem
je slaba sklovitost ¢i prisvitnost pletiv okolo vodivého systému, ze-
jména pobliz pupku, aniz by
tato pletiva byla zmékla. Vas-
kularni pletiva pobliz pupku
mohou byt o néco tmavsi nez
je normalni zbarveni. Dalsim
snadno identifikovatelnym
pfiznakem je krémové Zzluté
az slabé hnédé zbarveni ¢as-
ti nebo celého vaskularniho
Na préifezu hlizou je vice & méné patmé zbarveni prstence. PFi slabém stisku
vaskuldrniho prstence rozptlené hlizy |ze pak z této
diskolorované a zméklé zény vytlacit mlécné bily sliz nebo smeta-
nové syrovitou hmotu. V pokrocilé fazi choroby mohou byt pletiva
v blizkosti svazk( cévnich rozlozena a mezi korovou &asti a dre-

Projev infekce Cms na listu bramboru




ni hlizy vznikaji trhliny ¢i dutiny
a zhnédlé léze sahaji az ke slupce.
V nékterych pripadech se lokalni
rozklad pletiva a vznik dutin v mis-
| t8 cévnich svazkli projevi také na
povrchu hliz, a to v podobé prask-
lin nebo nehlubokych jamek, které
jsou Casto na okrajich nacervenale
Na povrchu hliz neni napadeni Cms piilis hnédé. Sekundarné pronikaji do
patrné hliz pektinolytické bakterie rodu
Erwinia a houbovi patogeni a nezfidka nasleduje tGplny rozklad hliz.
Mirné infekce nachylnych i tolerantnich odriid mohou zpiisobovat
tzv. latentni infekce dcefinych hliz. Latentni infekce Ize zjistit jen
specialnimi detekénimi metodami.

Morfologie

Bakterie  Clavibacter michi-
ganensis ssp. sepedonicus je
pleomorfni, nepohybliva, gram-
pozitivni tyCinka. Bakterie patfi
mezi pomalu rostouci, nepig-
mentujici. Typické kolonie jsou
smetanové bilé, okrouhlé, hlad-
ké, vyvysené, slizovité tekuté,
s rovnymi okraji a obvykle maiji

v pl‘ﬁ méru 1-3 mm. Cistd kultura Clavibacter michiganensis ssp.
sepedonicus v Petriho misce

Detekce a determinace

Je mozna pouze laboratornimi testy - vyuziva se zejména kultivacni
test, IF test (imunofluorescenéni mikroskopie), PCR test (polymera-
zova fetézova reakce), FISH test (fluorescencni hybridizace in-situ),
GC FAME (analyza esterli mast-
nych kyselin) a pro ovéreni pato-
genity izolath plvodce krouzko-
vitosti se pouziva test patogenity
na rostlinach lilku vejcoplodého
(Solanum melongena cv. Black
Beauty). Podminkou pro identifi-
kaci je ziskanf ¢isté kultury.
Smérnice Komise 2006/56/ES,
Priznaky Cms na listu lilku vejcoplodého kterou se méni pFl’Iohy smeérni-




ce Rady 93/85/EHS
o ochrané proti bak-
terialni krouzkovitosti
bramboru, predkla-
dé mj. schéma testu
pro diagnozu, zjisténi
a identifikaci pavod-
Produkty PCR detekujici bakterii Cms ce bakterialni krouz-

kovitosti bramboru.

Zpusoby prenosu a Sireni

Pro siteni choroby ma nejvétsi vyznam infikovana sadba brambor
a kontaminace kontejnerd, zafizeni a budov. Potencialnim zdro-
jem infekce jsou i sazece '
a tridicky kontaminované
plivodcem krouzkovitosti
z nékolika silné napade-
nych hliz. Zna¢ny vyznam
vak ma Sifeni nakazy pfi
krajeni sadby a pfi pouziti
sazecich stroji s napicho-
vacim ustrojim. K Sifeni
z rostliny na rostlinu v pol- N—— E—
ntch podml'nkéch dochazi tzné silné projevy Cms na prarezu hlizami

jen zfidka. Pokusné se prokazalo, ze patogena mlze prenaset né-
ktery hmyz, véetné mandelinky bramborové, kfisti a msic.
Vyznamnou roli v prezivani pivodce bakteridlni krouzkovitosti
a jeho nasledného prenosu hraji plevelné brambory na kontami-
novanych pozemcich.

Ochrana

K dispozici nejsou pfimé chemické a biologické metody regulace
patogena, ani odriidy s vyssi hladinou rezistence. V ochrané bram-
bor proti Cms je nezbytné tipIné vyloucit patogena ve vsech fazich
produkce brambor. Toto by se mélo dosdhnout uplatiovanim po-
zadavku nulové tolerance patogena v uznané sadbé brambor. Avsak
ani pri pouziti modernich diagnostickych postupl neumoznuje ru-
tinni testovani partii sadbovych brambor pfi doporu¢eném rozsa-
hu vzorkovani zjistit vSechny pfipady latentni infekce Cms. Nulo-
va tolerance nezarucuje, Ze otestovana sadba je zcela prostda Cms.
Pouze garantuje, Ze Cetnost choroby se v nékolika dalsich cyklech



mnozeni udrzi na nizké drovni, kterd neovlivni negativné vynosové
ukazatele. Uspéénost ochrany proti Cms je mimo jiné zavisla na cel-
kové dcinnosti laboratorniho testu na pfitomnost Cms. K faktordm,
na nichz zavisi spolehlivost detekce Cms, patfi: pocet vzorki z jed-
notky plochy, pocet hliz ve vzorku, podil infikovanych hliz, frekvence
a doba vzorkovani, zptisob odbéru vzorkd, uchovavani vzorki pred
zpracovanim, zplsob zpracovani vzorkt, pouzité metody detekce,
specificnost a citlivost pouzitych protilatek, zkusenosti personalu.
K opatrenim, ktera zvysuji pravdépodobnost odhalenf latentné in-
fikovanych partii sadby, patii napf. vyhledavani téch partii, které
jsou klonové piibuzné se sesterskymi nebo rodi¢ovskymi partiemi,
u nichz byl potvrzen vyskyt Cms.

Fytokaranténni opatreni

Pivodce bakterialni krouzkovitosti bramboru je zafazen do sezna-
mu $kodlivych organismi, které je zakazano podle zakona ¢. 326/
2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych souviseji-
cich zakont, ve znéni
pozdéjsich predpist,
zavlékat a rozsifovat
na Gzemi Evropskych
Spolecenstvi. Pracov-
nici Statni rostlinolé-
karské spravy (SRS)
kazdoro¢né provade-
ji cileny prizkum za
Gcelem zjisténi vysky-
tu tohoto skodlivého
organismu, ktery se
skladd z vizualnich Test patogenity s indikatorovymi rostlinami lilku vejcoplo-
kontrol porostd nebo dého

hliz bramboru a Gfedniho odbéru vzorkd hliz bramboru. Od roku
1997 jsou vsechny partie iredné certifikovanych sadbovych bram-
bor tuzemské produkce testovany na pritomnost Cms. Soucasti
prizkumu je v poslednich letech i odbér a testovani vzorkl od-
padnich vod odebranych v podnicich zpracovavajicich brambory.
Podezreni z vyskytu tohoto patogena nebo jeho potvrzeny vyskyt
je kazdy povinen dle vyse uvedeného zakona ohlasit SRS bud pfi-
mo nebo prostiednictvim obecnich Gradd.

)iz pfi zjisténi podezieni z vyskytu pivodce krouzkovitosti je nezbytné
nutné stanovit G¢inna opatreni s cilem zajistit eradikaci skodlivého




organismu nebo zabra-
nit jeho dalsimu Sifeni.
Prvnim krokem je zékaz
presunu vsech partii po-
dezrelych ze zamoreni
pivodcem krouzkovitos-
ti, nebo je tento presun
povolen pouze pod do-
hledem SRS. V pripadé
potvrzeni vyskytu pak na
zékladé odborného Setre-
ni zaméreného na zjisténi
rozsahu zamoreni, prav-
dépodobného zamoreni
a prvotniho zdroje néka-
zy SRS nafizuje, v sou-
ladu s ustanovenimi vy-
hlasky ¢. 331/2004 Sb.,
o opatrenich k zabez-
peceni ochrany proti za-
vlékani a sifeni plvodce
bakterialni krouzkovitos-
ti bramboru a pdvodce
bakterialni hnédé hnilo-
by (dale jen ,vyhlaska®),
dalsi mimoradna rostli-
nolékarska opatreni. Za-
kladem téchto opatreni
je, Ze partie hostitelskych
rostlin oznadené za za-
morené a pravdépodob-
né zamorené nesmi byt
sazeny a musi s nimi byt

nalozeno tak, aby bylo
zajisténo, ze nehrozi riziko rozsifeni piivodce krouzkovitosti. Déle
vSechna zafizeni, stroje, dopravni prostfedky, sklady a veskeré jiné
objekty véetné obalového materialu, oznacené jako zamorené nebo
pravdépodobné zamorené, které prisly do styku s vySe uvedenymi
rostlinami, se museji pomoci vhodnych metod stanovenych vyhlas-
kou podrobit ocisté a dezinfekci. Soucésti opatreni je zaroven i vy-
mezeni karanténniho Gzemi ¢i bezpecnostni zény, kde musi byt po

Prifez a povrch hliz brambor napadenych bakterii Clavi-
bacter michiganensis ssp. sepedonicus
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stanovenou dobu prova-
déna dalsi opatreni
(zdkaz péstovani bram-
boru na zamofeném
pozemku, povinna ocis- |
ta a dezinfekce vsech
stroji a skladovacich
zafizeni,  pouzivanych
pfi péstovani bramboru,
zabezpeceni oddélené
maniPUIace a oddélené- Projevy Cms na listech bramboru

ho skladovani rozmno-

zovaciho materidlu bramboru od ostatnich rostlin bramboru ad.).
Vyznam téchto opatreni spocivd mimo jiné v tom, aby byla co nejvice
zabezpecena vysadba zakladniho i certifikovaného rozmnozovaciho
materiadlu bramboru prostého pivodce krouzkovitosti.
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